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NOTES

OPEN_WEIGHT - AD7190 24-bit load-cell front-end, part of OPEN THRUST LAB.
Single +3.3 V host supply, SPI interface, 2 x 4-wire bridge inputs.

Not fitted components are marked as X

DRAFT - Very early stage of schematic, ignore details.

PRELIMINARY - Close to final schematic.

CHECKED - There shouldn't be any mistakes. Contact the engineer if you find any.
RELEASED - A board with this schematic has been sent to production.

>
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HOST / CONNECTORS

SCHEMA BLOC - CHAINE DE MESURE (2 CELLULES DE CHARGE) ET ALIMENTATION

POWER CONVERSION

[2] Block Diagram

5-pin circular: OUT+/-, EXC+/-

Page 7 Page 5
J1 HOST HEADER TPS61086 BOOST LT3042 LDO
3.3V
JST-XH 7p: +3.3V, GND, SPI - 3.3V ->6V, 1.2 MHz, soft-start 6V -> +5VA, ultralow noise
L +3.3V -> AD7190 DVDD
-
ANALOG FRONT-END |
Page 7 Page 4 |
J4 LOAD CELL 1 RC FILTER CH1 | AD7190
OUT+- AIN1/2 24-bit sigma-delta ADC
5-pin circular: OUT+/-, EXC+/- R4/R5 + C27/C28/C29 1 PGA x1...x128, SINC4, chop
| AIN1/AIN2 : load cell 1
AIN3/AIN4 : load cell 2
| REFIN1 = EXC+/- (ratiometric)
BPDSW : bridge low side
| P3 -> excitation switch
Page 7 Page 4 |
J2 LOAD CELL 2 RC FILTER CH2 |
OUT+/-2 AIN3/4 |
|

EXC+ (SENSE+, switched by Q1) to both bridges - EXC- returns through AD7190 BPDSW

R1/R2 + C6/C8/C10

WE-SHC shielding frame (H5)

ANALOG SUPPLY

+5VA RAIL

AD7190 AVDD + bridge excitation

+5VA

Q1 EXCITATION SWITCH

SI2303 P-MOS, gate = AD7190 P3

HOST MCU (via J1)

SPI mode 3, SCLK <= 5 MHz

CS, SCLK, DIN, DOUT/RDY, SYNC
(RN1 4x100R series, CS pull-up R8 100k)

LEGEND

Y2 4.9152 MHz

SPECIFICATIONS CIBLES

Input voltage +3.3 V (host)

Power rail ceramic resonator -> MCLK1/2 Input current ~46-51 mA (350R bridge)
= Analog signal ADC 24-bit, 2 differential ch.
=== Digital / SPI Reference ratiometric, EXC = +5VA
=== Clock Board size 57.0 x 50.75 mm, 4 layers
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HOST INTERFACE

Connectors

J1 host header 7-pin: +3.3V, GND, SPI
J2/J4 load cells 1 & 2

5-pin circular: OUT#, EXC+
H5 WE-SHC shielding frame (AD7190)

[3] Project Architecture

Sheet hierarchy and signal flow. Click a block or its page number to open the sheet.

POWER SUPPLY - BOOST + LDO

Power_Supply

Boost converter +3.3V -> +6V
IC2 TPS61086, 1.2 MHz, soft-start
L1 + Schottky D3, +3.3V LED D1
Test points TP14-TP16

Ultralow-noise LDO +6V -> +5VA
U2 LT3042, SET = 100 pA x 50 kQ
Tantalum C14 on SET, +5VA LED D4
Test points TP10-TP13, TP17

ANALOG FRONT-END

AD7190_Weight_Sensor

U1 AD7190 24-bit sigma-delta ADC
2 differential ch., RC input filters
Ratiometric ref. REFIN1 = EXC+t
Y2 4.9152 MHz, Q1 excitation switch

Holes, Fiducials

FID1-FID6 fiducials
No electrical function

+3.3V +6V +SVA Test points TP1-TP9, TP18
>
AVDD +
excitation
Page 7 Page 5 Page 4
Load cells 1 & 2: OUT* -> AIN1-AIN4, EXC* from +5VA via Q1 / BPDSW |
SPI mode 3: CS, SCLK, DIN, DOUT/RDY, SYNC |
+3.3V -> AD7190 DVDD |
—
MECHANICAL LEGEND DOCUMENT INDEX
— POWET rail [1] Title Page [6] Holes, Fiducials
H1-H4 mounting holes — = Secondary supply [2] Block Diagram [7] Connectors
e ANalog signal [3] Project Architecture [8] Power Sequencing
— Digital / SPI [4] AD7190 Weight Sensor [9] Revision History
[5] Power Supply - Analog Rails
Page 6
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[4] AD7190 -
Weight Sensor

C SIGMA-DELTA 24 BITS, 2 PONTS DE WHEA 0 FILTRES RC - AIN1-AIN4, REFIN1

DESCRIPTION

=N
|

U1 AD7190 : ADC sigma-delta 24 bits avec PGA (x1 a x128), filtre SINC4/SINC3 et chop.
Deux cellules de charge en pont de Wheatstone 4 fils : J4 — AIN1/AIN2 (voie 1), J2 — AIN3/AIN4 (voie 2), chaque fil filtré par
100 Q + C.

Référence : SENSE+ — REFIN1+ Mesure ratiométrique : REFIN1+ = SENSE* = excitation du pont, une variation de I'excitation s'annule dans le résultat.
Excitation : +5VA commuté par Q1 (P-MOS SI2303, grille sur P3) coté haut, interrupteur BPDSW de I'AD7190 c6té bas.
Horloge : résonateur céramique Y2 4.9152 MHz sur MCLK1/MCLK2.

Cc71 0.01pF Héte : SPI mode 3 par J1 (page 7), RN1 4 x 100 Q en série, CS par R6 100 Q avec pull-up R8 100 kQ.

Alimentations : AVDD = +5VA (LT3042, page 5), DVDD = +3.3V de I'hdte.

(o] 0.1yF - o
DESIGN NOTE - ENTREES ET REFERENCE

9 . « Les deux voies lisent V(broche 2) - V(broche 1) de leur connecteur : R1/R2 croisent la voie 2 pour garder le méme signe que

Ok la voie 1. Charge lue négative : inverser les fils signal ou le signe dans le firmware.
« Filtre de référence : C5 0.1 pF entre SENSE+ et SENSE-, C7/C9 10 nF vers GND.
. « Gain 128 sous 5 V d'excitation : pleine échelle VREF/128 = +39 mV ; une cellule 2 mV/V donne 10 mV & pleine charge.
Voie 2 J2 — AIN3 / AIN4 « Non utilisés : AINCOM, PO/REFIN2(-), P1/REFIN2(+).
« Réf. conseillées : 10 nF Murata GRM1885C1H103JA01D (COG, 50 V, 5 %), 100 nF KEMET C0603R104K5RACTU (X7R, 50
V, 10 %), 100 Q TNPWO0603100RBEEA (couche mince, +0.1 %, 25 ppm/°C).
C10 0.01pF
RI
(000 ]

DESIGN NOTE - HORLOGE, EXCITATION, LED
O.IuF

6
R2 "
ul * Y2 CSTCR4M91G53-R0 : 4.9152 MHz, condensateurs 15 pF intégrés. C24/C25 18 pF en plus sur MCLK1/MCLK2 (la note
AD7190WBRUZ h IN-OUT+2 ) 1000 | OuT-2 doorigine citait Murata GRM1885C1H220JA01D, 22 pF COG : valeur & confirmer).

T T c8 0.01pF «Q1:S=+5VA, D = SENSE+, grille par R10 1 kQ depuis P3. GPOCON : GP32EN = 1 et P3DAT = 0 — Q1 passant.
P Avop |2 L il 1SVA + BPDSW (broche 17) raméne SENSE- & AGND quand il est fermé (bit BPDSW de GPOCON) : le pont n'est alimenté quavec
21 Q1 passant ET BPDSW fermé, et REFIN1 = SENSE+ n'existe qu'a ce moment-la.
MCLK2 DVDD ClI CZI 33V Voie 1:J4 — AIN1 / AIN2 + C12 10 pF + C26 0.1 pF sur +5VA coté source, C11/C23 0.1 pF sur SENSE+.
» D2 (rouge) sur P2 par R11 100 Q : témoin logiciel (GP32EN = 1, P2DAT = 1).
AN 0.IuF 104F
A2 7 0.01F
R4
AIN3
w3y e o] LAYOUT NOTE
R8 AINCOM RS C28 O.1yF « U1, filtres RC et Y2 sous le cadre de blindage WE-SHC H5 (page 7), & monter avec son couvercle.
g REFINI(+) + C28/C6 (différentiel) et C27/C29, C8/C10 (mode commun) au ras des broches AIN : la boucle entre ces condensateurs et
8 REFINI(-) 1000 | I'ADC est le chemin de couplage magnétique du boost (openEMS).
&?W 4 15 29 0.014F « Voie 2 (J2) coté boost : 10 x plus exposée que la voie 1 sans couvercle.
514 2 | oy : « Découplage au ras des broches : C3/C4 sur AVDD (20), C1/C2 sur DVDD (21).
(—
6 {— 3 Z_{ pour/RoY
7l —2 2 |
SCLK 8| —l1 3 - CALCULS & BUDGET
— 17 9
[SENSE- )—"— BeDSW NC
RPRIII(;OQ 7 19 Filtre d'entrée (simulation 05)
- X || PUREFINGA) DAND = Différentiel : fc = 1/ (21 x (350 Q + 2 x 100 Q) x (C28 + C27/2)) = 1/ (2 x 550 Q x 105 nF) = 2.76 kHz
X—— PORREFIN2() AGND Mode commun : fc =1/ (2m x (175 Q + 100 Q) x 10 nF) = 57.9 kHz
Atténuation différentielle a 1.2 MHz (boost) : -53 dB
- Q1 SUR P3 Résolution (gain 128, VREF =5 V)
1LSB=2x5V/128/2"24 =4.66 nV ; bruit propre de I'AD7190 & 4.7 Hz : 8.5 nV rms
Couplage du boost (openEMS, couvercle H5 monté)
+5VA commuté vers SENSE+ (pont) 15 nV rms par voie & 1.2 MHz = 1.5 ppm de 10 mV (cellule 2 mV/V sous 5 V)
Consommation
Y2 AVDD =4 mA ; pont 350 Q : 5V /350 Q = 14.3 mA par cellule ; DVDD =1 mA
CSTCR4M91G53-R0O RI10 Excitation V(SENSE+) - V(SENSE-) = 4.955 V (simulation 02)
= 1 IDI 3 =
MCLK MCLK2 |
18]
18pf -L |_1 -L 18pf
C25 |__| C24

=
< 104F | 0.1pF - OIuF | 0.IuF

TEST POINTS Comments: Company: Variant: Git Hash:
- References: OPEN THRUST LAB ea7f156

Pastilles de test CMS @1,5 mm (TestPoint_Pad_D1.5mm), hors BOM. Alimentations TP4 / TP5 / TP3, excitation et référence TP9 / TP8, voie 1 apreés filtre TP7 / TP6, grille de Q1 TP18, horloge TP2 / TP1.

AD7190 datasheet

CSTCR4M91G53-R0 Board Name: Project Name:
AD7190_TEST_BOARD CN
AD7190 OPEN_WEIGHT

433V <—0O +5VA <—0O GND <—O O O - - - —

Sheet Title: File Name: Designer: Date: Revision:
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https://docs.rs-online.com/3ffc/A700000010386151.pdf
https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/AD7190.pdf
https://github.com/gism/ESP32_AD7190/blob/main/Documentation/AD7190_Test_Board.pdf

[S] Power Supply
- Analog Rails

BOOST - IC2 TPS61086, +3.3V — +6V, 1.2 MHz

DESCRIPTION

=N
|

Chaine : +3.3V (héte, J1) — IC2 TPS61086, boost 1.2 MHz — +6V — U2 LT3042, LDO trés bas bruit — +5VA.
Le boost laisse = 1V de marge au LDO ; le +5VA alimente AVDD de I'AD7190 et I'excitation des ponts (page 4).
IC2 : interrupteur intégré 2.0 A/0.13 Q, L1 4.7 pH, D3 Schottky, régulation par R17 / R15 sur FB.
FB:R17 69.8 kQ/R15 18 kQ —6.04 V - COMP :R18 37.4 kQ + C17 22 nF - SS:C18 0.1 pF - MODE = GND (Power Save) U2 : source de courant 100 pA dans R9 (SET), suiveur de gain unitaire, 0.8 4V rms de 10 Hz a 100 kHz.
Témoins : D1 sur +3.3V, D4 sur +5VA. Simulé dans Simulation/LTspice (modele comportemental du TPS61086).

DESIGN NOTE - BOOST
L1
7447785004 « EN = +3.3V : démarre avec I'héte. MODE = GND : Power Save a faible charge, raies sous 1.2 MHz quand les ponts sont
L~y 2 coupés ; MODE 2 IN forcerait le PWM a fréquence fixe.
+ COMP : R18 37.4 kQ + C17 2.2 nF vers AGND. SS : C18 0.1 uF chargé par 10 pA, limite le courant d'appel.
VIN « L1 Wiirth 7447785004 : 4.7 pH, blindée, Isat 2.5 A. D3 PMEG2010AEH : Schottky 20 V/ 1 A.
12 D3 « Entrée C21 10 pF + C22 1 pF, sortie C19 + C20 10 pF. D1 par R3 100 Q : = 15 mA, presque un quart du courant pris a I'héte.
3V TPS61086DRCR PMEG2010, 6V
t LN SW_1 j; ! ! ” DESIGN NOTE - LDO
o)
3 PWR_FLAG & «IN et EN/UV sur +6V, ILIM & GND (limite interne). C16 4.7 uF en entrée, C13 4.7 uF + C15 10 pF en sortie (4.7 pF minimum
EN FB pour la stabilite).
2= « SET : R9 50 kQ + C14 2.2 |F tantale solide KYOCERA AVX TAJA225K016RNJ (16 V, boitier A, ESR 6.5 Q) : pas d'effet
l. 2l 9 co| 20 piézo comme une céramique, important avec les vibrations du banc (datasheet p.16).
— — g |00 COMP —_—— # GND « PGFB : R12 715 kQ / R13 50 kQ. PG (drain ouvert) tiré 2 +6V par R14 200 kQ, sur TP17 seulement. D4 par R16 620 Q.
E E} 3 :((;}NNE ss X I s
- - < <
¥ ; mimm
SN =
« Boucle SW — D3 — C19 / C20 — PGND la plus courte : source principale du couplage magnétique vers les entrées de
I'AD7190 (openEMS). Boucle d'entrée C21/C22 — L1 — IC2 compacte, L1 loin des voies AIN.
o * Noeud SW minimal, réseau COMP / FB / SS sur AGND a I'écart de SW ; pads exposés de IC2 et U2 au plan GND par vias.
A4 b M +C14 et R9 au ras de SET (nceud 50 kQ), OUTS en Kelvin sur les condensateurs de sortie, U2 loin de SW.
GND

Figure 26. TPS61086 Layout Example CALCULS & BUDGET

Boost
VOUT =1.238 V x (1 + 69.8 kQ / 18 kQ) = 6.04 V (sim 01 : 6.037 V)
D =(6.04 +0.35 - 3.3) / 6.39 = 0.48 ; lout = 23 mA — conduction discontinue, Ipk = 0.16 A (sim 03 : 0.17 A)
Démarrage : 90 % en 1.1 ms, dépassement 6.35 V, appel 1.13 A< Isat 2.5 A

LDO

Figure 26 de la datasheet TPS61086 : placement recommandé

VOUT =100 pA x 50 kQ =5.00 V; VPG = 0.3 V x (1 + 715 kQ / 50 kQ) = 4.59 V

T=RSET x CSET = 110 ms : 99 % en 241 ms, 99.9 % en 494 ms
TRES BAS BRUIT - 3042, + +5VA Marge 1.04 V x =23 mA =24 mW (+ 12 mW de courant de repos)
Bruit et consommation
+6V : 0.7 mV créte-créte (bande 20 MHz) ; PSRR 92 dB a 1.2 MHz ; +5VA < 1 pV créte-créte
+3.3V pris a I'hdte : 66.5 mA, dont D1 = 15 mA et D4 =5 mA
RSET = R9 50 kQ, CSET = C14 2.2 yF tantale, PG a4 4.59 V (R12 / R13)
U2 Low Noise Wheatstone Bridge Power Supply
6V LT3042IMSE
+5VA LT1763 NOISE: 20uVRus (10Hz TO 100kHz)
/I\ . LT3042 NOISE: 0.8pVayss (10Hz TO 100kH2)
N ouT RESISTOR NOISE AT Vgminge | NOISE AT Vepinge
3 Tocerance | BRIDGEPSRR | "yqinG 11763 |  usiNG LTanez
ENOY OUTS PERFECT INFINITE - -
ola Vi VATCHING
S =|g 5V £5%
ILIM PGFB | T 1% 40d8 2000VRus 8nVams.
Cle )
:: SET % PG 1'_ 5% 26dB 10000VRys 42.50Vgs
= % 200k
b =\
SN
2N
+6V -
TAIA22SKOIGRN A4
GND

Typical Applications de la datasheet LT3042 : topologie seulement

TEST POINTS Comments: Company: Variant: Git Hash:
References: OPEN THRUST LAB ea7f156
Pastilles de test CMS @1,5 mm (TestPoint_Pad_D1.5mm), hors BOM. Rails : TP11 +6V, TP10 +5VA (le +3.3V est sur TP4, page 4). LDO : TP12 SET (nceud 50 kQ : sonde a haute impédance), TP13 PGFB, TP17
PG. Boost : TP14 FB, TP15 SS (rampe de démarrage), TP16 COMP (boucle). TITPS61086 datasheet
L1 7447785004, D3 PMEG2010AEH Board Name: Project Name:
LT3042 datasheet, Analog Devices
AD7190 OPEN_WEIGHT
+6V. +SVA SET PGFB PG
20 <<——0O =0 —0 =0 - - : i
Sheet Title: File Name: Designer: Date: Revision:
Power Supply - Analog Rails Power Supply - Analog Rails.kicad_sch SIEBERT DIMITRY 2026-09-29 + (Unreleased)
W5 85 CONMREG) Sheet Path: Reviewer: Size: Sheet:
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DE FIXATION - H1 A H4, M3, REL

HI _H2 _H3 __ H4

GND

TEST POINTS

Pas de test point sur cette page. Les pastilles GND des trous H1 a H4 servent de point de masse pour la pince de la sonde.

[6] Holes,
Fiducials

FID1 A FID6, NON MONT!

Face avant (TOP) Face arriere (BOT)

FID1 FID4
O Fiducial O Fiducial

FID2 FID5
O Fiducial O Fiducial

FID3 FID6
O Fiducial O Fiducial

Exclus du PCB sur cette révision

DESCRIPTION

=N
|

Quatre trous de fixation M3 (H1 a H4), métallisés et reliés au GND : ils tiennent la carte et raménent sa masse au support
quand celui-ci est conducteur.
Six fiducials (FID1 a FID3 face avant, FID4 a FID6 face arriére) restent au schéma mais sont exclus du PCB sur cette révision.

DESIGN NOTE - FIXATION

« Empreinte MountingHole_3.2mm_M3_Pad_Via : percage 3.2 mm, pastille @6.4 mm, 8 vias @0.5 mm autour pour relier toutes
les couches.

« Reliés au GND : la vis met la masse de la carte au potentiel du support (banc moteur). Pour garder une masse flottante,
utiliser des entretoises isolantes.

« Fiducials Fiducial_1.5mm_Mask3mm (cuivre @1.5 mm, ouverture de vernis @3 mm) : a remettre sur le PCB si I'assembleur
en demande (3 par face, en coin).

LAYOUT NOTE

« Garder libre I'appui de la téte de vis et de la rondelle autour de chaque trou.
« Pas de composant sensible aux contraintes mécaniques prés des trous (résonateur Y2, condensateurs céramiques des
filtres, page 4).

CALCULS & BUDGET

Vis M3
Téte bombée 1SO 7380 : @5.7 mm ; téte cylindrique 1SO 4762 : @5.5 mm
Rondelle M3 (ISO 7089) : @7 mm — anneau libre de @7 mm autour de chaque trou
Pastille @6.4 mm : la rondelle appuie sur le cuivie GND

Comments:
References:

4 x M3 (3.2 mm) plated holes to GND

Company:

OPEN THRUST LAB

Variant:

Git Hash:
ea7f156

FID1-FID6 not fitted on this revision Board Name: Project Name:
AD7190 OPEN_WEIGHT
Sheet Title: File Name: Designer: Date: Revision:
Holes, Fiducials Holes - Fiducials.kicad_sch SIEBERT DIMITRY 2026-09-29 + (Unreleased)
Sheet Path: Reviewer: Size: Sheet:
/Project Architecture/Holes, Fiducials/ A3 6 of 9
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https://jpieper.com/2022/06/28/flexible-i-o-source-configuration/
https://jpieper.com/2022/06/30/flexible-i-o-worked-examples/

I 2 I 3 I 4 | S | 6 [ 7 [ 8
CONNECTEURS - HOTE JST-XH 7 BROC - J2/J4 CELLUL DESCRIPTION
J1: embase JST-XH 7 broches (B7B-XH-AM) vers I'héte : alimentation +3.3V et bus SPI de 'AD7190.
J2/J4 : embases circulaires HARTING 21033213501 (5 broches + blindage) pour deux cellules de charge 4 fils : J4 = voie 1
(AIN1/AINZ), J2 = voie 2 (AIN3/AIN4).
Les deux embases partagent I'excitation SENSE+ (commutée par Q1 et BPDSW, page 4) ; seuls les fils signal sont séparés.
H5 : cadre de blindage Wiirth WE-SHC 36503205 (20 x 20 x 3 mm, fer blanc) relié au GND, au-dessus du front-end.
DESIGN NOTE - BROCHAGE
J1 (hote) : 1+3.3V - 2CS - 3DIN - 4 DOUT/RDY -5 SYNC - 6 SCLK - 7 GND
J2/J4 (cellule) : 1 signal (IN-OUT+), 2 signal (IN-OUT-), 3 EXC+ (SENSE+), 4 EXC— (SENSE- / BPDSW), 5 et blindage :
GND
« Les deux voies lisent V(broche 2) - V(broche 1) : charge lue négative — inverser les fils signal ou le signe dans le firmware.
*SPI i POL =1, CPHA =1 LK <5 MHz. P he DRDY séparée : lire DOUT/RDY
J1 : hote (alimentation + SPI) H5 : cadre WE-SHC sur 'AD7190 b:& mode 3 uniquement (CPOI , Ci ), SCI 5 MHz. Pas de broche séparée : lire DOUT/I avec CS
« Les couleurs de cable varient selon le fabricant : vérifier EXCx et SIGx au multimétre avant la mise sous tension.
n LAYOUT NOTE
+3.3V
_M 1 « H5 couvre U1, les filtres RC et Y2 ; le monter avec son couvercle (openEMS, voie 2 : 15 nV au lieu de 38 nV).
2 Ccs « Blindage (S1) et broche 5 de J2 / J4 au GND, au plus court.
3 DIN s « Paire signal de chaque voie routée ensemble jusqu'aux résistances 100 Q du filtre (page 4).
4 DOUT WE-SHC_THT-FRAME
S SYNC -
6 SCLK CALCULS & BUDGET
7
% Courant pris sur J1 (+3.3V, sim 03) : 66.5 mA avec un pont 350 Q alimenté
J2/J4 : cellules de charge 4 fils Excitation : 5V /350 Q = 14.3 mA par cellule (deux cellules : 28.6 mA)
Signal : cellule 2 mV/V sous 5V — 10 mV a pleine charge, pour +39 mV de pleine échelle (gain 128)
12 Cable 4 fils : la chute dans les fils d'excitation n'est pas vue par la référence (prise au connecteur) — erreur de gain fixe,
21033213501 corrigée par |'étalonnage systéme.
1 4
SitvorEao— 1 4
2 5
Shvort——2 Sar
Grwrs—2 13 SHIELD :i
14
21033213501
1 4
Sreerro——1 4
2 5
Sivortr——2 Sar
G213 SHIELD :i
DRAPEAUX D'ALIMENTATION - ERC
133V PWR_FLAG
PWR_FLAG GND
+3.3V et GND arrivent de I'hdte par J1 : les PWR_FLAG disent a 'ERC que ces rails sont alimentés.
Le +6V a le sien page 5 (sortie du boost).
TEST POINTS Comments: Company: Variant: Git Hash:
References: OPEN THRUST LAB ea7f156
Pas de test point sur cette page. Signaux des connecteurs : TP4 +3.3V, TP3 GND, TP9 / TP8 SENSE+, TP7 / TP6 voie 1 apreés filtre (page 4).
JST XH B7B-XH-AM (J1)
J2/J4 21033213501, H5 WE-SHC Board Name: Project Name:
Sheet Title: File Name: Designer: Date: Revision:
Connectors Connectors.kicad_sch SIEBERT DIMITRY 2026-09-29 + (Unreleased)
Sheet Path: Reviewer: Size: Sheet:
/Project Architecture/Connectors/ A3 7 of 9
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BOOST SOFT-START - SIMULATION 01
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+6V 490 % : 1.1 ms

dépassement 6.35 V
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SIMULATION 03

RIPPLE SUR +6V EN REGIME ETABLI
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COURANT DANS L1 AU DEMARRAGE - SIM

25

0.5

Isat L1 (-10 %) : 2.5 A

pic d'appel 1.13 A& 0.11 ms (précharge de C19 / C20)

créte

PSRR +6V — +5VA (LT3042)

0.5

SIMULATION 04

25

Temps [ms]

RAILS ANALOGIQUES

Vv

7

- SIMULATION 01

| 99 % :241 ms

| 99.9 % : 494 ms

PG haut & 5 ms (+5VA = 4.59 V)
4
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Temps [ms]

+6V

+5VA

00 600

+5VA

0.71 mV créte-a-ciéte (bande 20 MHz), un pont 350 Q alimenté +5VA: 92 dB & 1.2 MHz, 85 dB & 100 kHz | TPS61086
| 5.00 |
05 i\ \ \ \ 7\ \ 120 | L5VA Pp bas — Q1 passant
'\\ '\\ \ ‘\\ \\ \,\ +6V
N \ \ \, \ \. | 4.99 |
0 b \ 4 \ 100 :
AN N AN | |
05 80 | |
| 4.97 | creux de 29 mV sur +5VA (pont 350 Q + condensateurs SENSEx)
gris : simulation brute (pointes de 35 mV sur les fronts, | excitation V(SENSE+) - V(SENSE-) =4.955 V
-1 60 , 4.96 H
0 1 2 3 ) 5 10 100 3 10k ™ 10M 0 100 200 300 4
Temps [ps] Fréquence [Hz] Temps aprés P3 bas [ps]
UENCE DES RAILS (APRES APPLICATION DU +3.3V) DESIGN NOTE - SEUILS DE DEMARRAGE
R L + TPS61086 : EN relié au +3.3V, dé de VIN UVLO.
NOM SOURCE NIVEAU TEMPS (aprés application du +3.3V) 8 ) Gt (e ST X e L D B
commutation.
A - + LT3042 : EN/UV relié au +6V. Dé ide (2 mA de plus d
+3.3V Héte, par J1 (page 7) 33V t=0 SET) tant que 2T S mv, SZ??TJLZ%Z TevA= 4BV e
* PG ne signale que la fin du démarrage rapide, pas un +5VA établi ; il
+6V IC2 TPS61086, boost 1.2 MHz, soft-start C18 6.04 V 90 % apres 1.1 ms, dépassement 6.35 V n'est pas reli¢ a l'hote.
U2 LT3042, PGFB = R12 / R13, drain ouvert tiré a +6V 459V haut aprés 5 ms : fin du démarrage rapide
+5VA U2 LT3042, RSET = R9 50 kQ, CSET = C14 2.2 yF 5.00 V 99 % apres 241 ms, 99.9 % aprés 494 ms (1 = 110 ms)
SENSE+ Q1 (grille sur P3) + BPDSW, commande du firmware 4.955 V apres l'attente de I'hote (= 600 ms)

DESCRIPTION DESIGN NOTE - ATTENTE 2 600 MS DESIGN NOTE - DEMARRAGE PLUS RAPIDE CALCULS & BUDGET

Ordre et temps d'établissement des rails aprés I'arrivée du +3.3V (simulations LTspice 01 a 03,
modéle comportemental du TPS61086).

Le boost monte en premier, le LT3042 suit le +6V puis finit de monter avec la constante RSET x
CSET = 110 ms.

Aucun Power-Good n'est transmis a I'héte : c'est I'hote qui attend.

CHRONOLOGIE DU DEMARRAGE (ECHELLE LOG)

90 % a1.1ms
W

RESET + étalonnage AD7190
haut & 5 ms

99 % : 241 ms, 99.9 % : 494 ms
+5VA G D

attente = 600 ms

e ——————— ]

+5VA & 99.9 % aprés 494 ms. L'hote attend au moins 600 ms aprés la mise sous tension avant le
reset et I'étalonnage de I'AD7190.
PG passe a 1 dés 5 ms : ne pas s'en servir comme signal de départ.

C14 fixe a la fois le démarrage et le filtrage du bruit de la référence du LT3042.

Avec 0.47 pF : 1=50 kQ x 0.47 uF = 23.5 ms, +5VA a 99.9 % vers 110 ms, au prix d'un peu plus

de bruit basse fréquence.

SEQUENCE COTE HOTE (RECOMMANDEE)

1. Appliquer le +3.3V : le boost démarre seul (EN = VIN).

2. Attendre = 600 ms : +5VA & 99.9 %.

3. Reset série de I'AD7190 : CS bas, 2 40 bits & 1 sur DIN.

4. CONF : gain 128, REFIN1, chop. MODE : SINC4, FS = 480.

5. Excitation : GPOCON BPDSW = 1, GP32EN = 1, P3DAT = 0. REFIN1 =

SENSEx n'existe que pont alimenté.
6. Etalonnages internes zéro puis pleine échelle (attendre RDY).
7. Etalonnage systéme (masse connue), puis conversion continue.

T=RSET x CSET =50 kQ x 2.2 yF =110 ms
+5VA(t) =5V - 0.41 V x eN—(t = 5 ms) / 1) aprés PG

999 % :t=5ms +T1xIn(0.41 V/5mV)=5+110 x 441 =490 ms (sim : 494 ms)

Appel : 1.13 Adans L1 a0.11 ms, <lIsat 2.5 A
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Version Unreleased

Added

- AD7190 front-end, 2 load-cell inputs

- +3.3V ->TPS61086 6 V -> LT3042 +5VA
- Self-contained libs and 3D models (lib/)
- JLCPCB 4-layer rules and stackup

- LTspice simulations (Simulation/LTspice)

- openEMS layout coupling (Simulation/openEMS)

Changed
- Renamed to OPEN_WEIGHT, KiCad 10

- Schematic restyled like OPEN_PHASE: A3 sheets, note
panels, logo in title block

- Boost and LDO sheets merged into Power Supply - Analog
Rails (page 5)

- Bottom silkscreen: test point tags, J1 pinout, load-cell
wiring panel

- 3D animation re-rendered with kicad-cli, OPEN_PHASE
style

Fixed
- Connectors not linked to ADC in schematic

- AD7190 solder-mask bridges
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